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Klimafreundliche Nutzung von Absorptionskalte und Fernwarme

CO,-neutrale Kadlte im
Rosenheimer Bahnhofsquartier

Die Klimaerwarmung fiihrt zu immer hoheren Klimatisierungsanforderungen in den Bereichen Wohnen,
Gewerbe, Industrie und IT. Hierdurch steigt der Primdrenergiebedarf flir die Gebaudeklimatisierung stetig
an. Zur Deckung des Kaltebedarfs konnen nachhaltigere Technologien genutzt werden, die vorrangig auf
der Nutzung von Warme zur Kalteproduktion basieren. Ein Beispiel ist die Nutzung von ,Kalte aus Warme*
im Bahnhofsquartier Rosenheim unter Einsatz von Absorptionskaltemaschinen.

ur Kaélteproduktion werden dabei
Zweiterhin tiberwiegend elektrisch

angetriebene Kompressionskalte-
maschinen mit hohem Strombedarf un-
ter Verwendung der den Treibhaus-
effekt antreibenden F-Gasen eingesetzt.
Neben dem Anstieg des Treibhauseffek-
tes (GWP) wachst dadurch der damit
verbundene Strombedarf. Zur Gebau-
dekiihlung und zur Deckung des Kalte-
bedarfs miissen daher energieeffiziente
und nachhaltigere Technologien ge-
nutzt werden, die vorrangig auf der
Nutzung von Warme zur Kalteproduk-
tion basieren und die intelligent und
wirtschaftlich in Gesamtsysteme integ-
riert werden miissen. Die Schlagworte
sind hier: Energieeffizienz, u. a. durch
Nutzung von Abwarme, und Dezentra-
lisierung, u. a. durch Nutzung der be-
stehenden Strukturen (Fernwarme-
netz) und Erweiterung durch neue
(Nahkaltenetz).

Ein solches, intelligentes integriertes
Konzept wurde beim Projekt Bahnhofs-
quartier Rosenheim umgesetzt. Die
Stadtwerke Rosenheim betreiben ein
Miillheizkraftwerk (MHKW), das ne-
ben der regionalen Stromproduktion
tiberschiissige Warme zur weiteren
Wertschopfung in das ortliche Fernwar-
menetz einspeist. Dieses Netz ist aber
von den saisonalen Schwankungen der
Abnehmer betroffen: Wéahrend in den
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Wintermonaten eine maximale thermi-
sche Abnahmeleistung der Kunden bis
zu 75 MW erreicht wird, liegt diese in
den Sommermonaten deutlich unter
10 MW. An dieser Stelle kommt die

Technologie ,Kdlte aus Warme” ins
Spiel — unter Einsatz von Absorptions-
kédltemaschinen.

Abwidrme des Miillheizkraftwerkes
wird genutzt

Die Stadtwerke Rosenheim haben ein
Konzept erarbeitet, in welchem die in
den Sommermonaten reichlich zur Ver-
fligung stehende Abwdrme des Miill-
heizkraftwerkes genutzt wird. Somit
wird eine nahezu CO,-neutrale Kilte in
das Netz am Bahnhof Nord eingespeist.
Heiko Peckmann, Abteilungsleiter bei
den Stadtwerken Rosenheim dazu:
,Rosenheim als boomende Region in
Oberbayern soll Nachhaltigkeit und
Okologie verkorpern, um seine Attrak-
tivitat fiir Firmen und Touristen weiter
zu steigern. Hierzu gehort neben der
ErschlieBung neuer Quartiere die Ver-
sorgung mit entsprechend klimaneutra-
ler Kdlte und Warme.” Ein weiterer
Vorteil der Absorptionskalte ist, dass sie

Die im Quartier
Bahnhof Nord in Ro-
senheim installierte
Absorptionskdltean-
lage ,chillii Cooling
Kit“ der Solar Next
AG hat eine Kalteleis-
tung von 220 kW.

Wasser als Kaltemittel einsetzt und
Wasser keine Treibhausgase freisetzt. In
heiBen Sommermonaten kann so die
im Miillheizkraftwerk entstandene Ab-
warme tiber die Absorptionskalteanlage
den Endkunden als effiziente und nach-
haltige Losung zur Gebaudeklimatisie-
rung und Prozesskiihlung zur Verfii-
gung gestellt werden. Die Riickkiihlung
der Kaltemaschine erfolgt mit einem
adiabaten Riickkiihlwerk mit drehzahl-
geregelten EC-Ventilatormotoren, die
Regelung der Kalteanlage durch den
,chillii“ System-Controller.

Bei der Kalteerzeugung fiir das neue
Quartier steht der Bau eines Versor-
gungsnetzes als Losung zur Deckung
der saisonal schwankenden und stetig
steigenden Kiihlanforderungen im Vor-
dergrund. Durch die realisierte Kalte-
zentrale wird der Vorteil der zentralen
Kélteversorgung umgesetzt, bei der
Kunden von einer einfachen, effizien-
ten und umweltfreundlichen Kaltever-
sorgung profitieren. Eine solche zentra-
le Energiebereitstellung erzielt neben
Vorteilen fiir Kunden auch einen exe-
getischen Vorteil fiir das Kaltenetz ge-
geniiber Einzelgerdten in Gebduden.
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Das Riickkiihlwerk der Absorptionskdlteanlage
~ECO-Cooler

Beim Projekt Rosenheim wird eine Ab-
sorptionskaltemaschine eingesetzt, die
durch den Antrieb mit bis zu 95 °C
heiRem Wasser (312 kW Heizleistung)
Kaltwasser mit einer Vorlauftemperatur
von 8 °C (220 kW Kiihlleistung) zur
Klimatisierung des Quartiers zur Verfii-
gung stellt.

Zur Erhohung der Gesamteffizienz
iber das gesamte Jahr wird die Klima-
kalte (Kaltwasser) in der kalten Jahres-
zeit als ,freie Kithlung” hergestellt. Das
heiflt, in den Wintermonaten wird die
Kaélte direkt tiber den Riickkiihler pro-
duziert, daher kann die Fernwarme im
Winter weiterhin zum Heizen von Ge-
bdauden genutzt werden. Der chillii Sys-
tem Controller der Solar Next AG stellt
den Betrieb hier entsprechend um.

Absorptionskalteanlage kann
stufenlos angepasst werden
Insgesamt werden mit dieser Kaltezent-
rale Biiroflichen mit einer Gesamtfla-
che von ca. 5.500 m? sowie ein gro-
Rerer Serverraum im Umkreis von
800 Metern gekiihlt. Die Absorptions-
kélteanlage kann leistungsmaRig jeder-
zeit auf die steigenden bzw. reduzierten
Kalteanforderungen reagieren und die-
se stufenlos adaptieren. Das heilit, es
wird nur so viel Warme in Kalte umge-
wandelt, wie zu einem bestimmten
Zeitpunkt benotigt wird. Es ist daher
sinnvoll, eine Absorptionskalteanlage
durchaus grofer auszulegen, wenn
man davon ausgeht, dass in der Zu-
kunft zusatzliche Verbraucher an das
Nahkaltenetz angeschlossen werden.
Dieses Kalteprojekt zeigt, dass mit
einem nachhaltigen, integrierten Quar-
tierskonzept die Energieeffizienz, eine
Steigerung der Primdrenergieausnut-
zung sowie eine nachhaltige Energiepo-
litik in Einklang mit den Bediirfnissen
der Biirger und Anwender gebracht
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werden konnen. Zudem fiihrt diese Lo-
sung auch zu einer Verringerung des
CO,-AusstofRes um rund 85 % im Ver-
gleich zu einer traditionellen Kalteanla-
ge (Berechnungsbasis: Energiemix BRD
2019).

Natiirliches Kaltemittel Wasser

- reduziert den Strombedarf

Thermisch betriebene Absorptionskal-
temaschinen, die mit dem Stoffpaar
Wasser und Lithiumbromid (LiBr) ar-
beiten, konnen Warme aus Fernwar-
menetzen (zentrale KWK) und Block-
heizkraftwerken (dezentrale KWK) so-
wie aus regenerativen Energien (zum
Beispiel solarthermische Anlagen) als
Antriebsenergie nutzen. Zudem redu-
ziert die Nutzung von Wasser als Kalte-
mittel den Treibhauseffekt (GWP) um
100 %, da Wasser keine Treibhausgase
freisetzt. Der Strombedarf zum Betrieb
solcher Absorptionskélteanlagen (ein-
schlieflich Pumpen und Riickkiihl-
werk) ist um etwa 75 bis 90 % geringer
als bei Kompressionskalteanlagen.
Durch die Nutzung der Nah- oder Fern-
warme wird das bisher ungenutzte
Energiepotenzial der Fernwdrme im
Sommer verwendet und ein effizientes
und nachhaltiges Ressourcenmanage-
ment umgesetzt. Zudem wird hierdurch
auf die Produktion zusatzlichen Stroms
verzichtet. Das bedeutet, das bestehen-
de Stromnetz muss nicht wegen der
Klimatisierung von Gebduden ausge-
baut werden und der steigende Strom-
bedarf (u.a. Elektromobilitit und
Cloud-Nutzung) kann durch freiwer-
dende Kapazitdten gedeckt werden.
Neben der Entlastung der Stromnet-
ze fiir die Kalteproduktion bei den
Kunden koénnen regionale Energiever-
sorger insbesondere fiir die Anwen-
dung im Bereich der Gebdudeklimati-
sierung ihre im Sommer vorhandene
Abwdrme aus der Stromproduktion fiir
die Bereitstellung von Kalte nutzen.
Hier sind zentrale Kélteproduktion in
Verbindung mit einem Kaltenetz bzw.
dezentrale Kalteproduktion direkt beim
Kunden tiiber die Anbindung des Kun-
den an das bestehende Fernwarmenetz
und die Installation der Absorptionskal-
teanlage beim Kunden denkbar. Dies
ermoglicht den Energieversorgern eine
erhohte Kundenbindung, die die Pla-
nungssicherheit fiir beide Seiten er-
hoht. [
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