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BHKW nutzt Abwarme

Frank Molter,
SolarNext AG,
Bernau/Chiemsee

Im Rahmen des Forschungsprojektes,nord-
west2050-Perspektiven fir klimaangepasste
Innovationsprozesse in der Metropolre-
gion Bremen-Oldenburg im Nordwesten”
wurde jetzt erstmalig in der Masttierzucht
in Deutschland ein thermisch angetriebenes
Kihlungssystem eingesetzt.

Das Herzstiick -

die Absorptionskaltemaschine

Das Thema Kiihlen wird angesichts der glo-
balen Klimaerwdrmung immer wichtiger.
Die konventionelle Technik der Kiihlung -
die Kompressionskaltetechnik — verwendet
Strom als Antriebsenergie. Zudem werden
in den meisten Féllen Kaltemittel eingesetzt,
die, sofern sie in die Umwelt gelangen, den
Treibhauseffekt fordern. Die thermische Kiih-

Verteilung: Kiihlen

BHKW Pufferspeicher Warme

Pufferspeicher Kalte

Eine Kalteleistung von 70 kW, das Blockheizkraftwerk mit 350 kW und ein
Kaltespeicher von 8000 | Wasser — das sind die technischen Eckdaten der
thermischen Kuhlanlage in einem Putenmastbetrieb im niedersachsischen
Varrel. Die Vorteile liegen auf der Hand: Das biogasbetriebene Blockheiz-
kraftwerk nutzt die Abwarme zur Kithlung des Stalls und spart dem Landwirt
dadurch Stromkosten, erhéht die Energieeffizienz, reduziert den CO,-Ausstol3
und ermoglicht insbesondere im Sommer ein Wohlfihlklima fir die Puten.

lung dagegen nutzt keinen Strom, sondern
Warme als Antriebsenergie. Dabei sind ver-
schiedene Warmequellen als Antriebsenergie
einsetzbar: Solarwarme, Nah-/ Fernwdrme,
BHKW- bzw. KWK-Abwarme, Biomasse
(Sttickholz, Hackschnitzel, Biogas) und Pro-
zessabwdrme. Bei dem im Putenstall verwen-
deten, von der bayerischen Firma SolarNext
(www.solarnext.eu) entwickelten Ad- und
Absorptionskaltesystem ,chillii Cooling Kit
WFC70” einschlieBlich des ,chillii“-System-
Controllers ,HC” wird die Abwdrme eines
biogasbetriebenen Blockheizkraftwerks als
Antriebsenergie verwendet. In dem Puten-
stall mit einer Flache von 900 m” werden
3000 Puten gehalten; er wird Giber Gewebe-
schlduche gekihlt. Bisher ging die Abwarme
vollig ungenutzt in die Atmosphére.
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Sorptionskalteanlage

Riickkiihlung

Die Funktionsweise des thermischen Kiihlsystems im Schema
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AbblldungenSoIarNextAG

Zentrale Steuerungseinheit

regelt Gesamtsystem

Das Gesamtsystem funktioniert wie folgt:
Der speziell fur die Sorptionstechnologie
entwickelte Systemregler Gbernimmt das
Warmemanagement des Absorptionssys-
tems. In den ,chillii”-Cooling-Kits werden
Hocheffizienzpumpen eingesetzt, die auf-
grund der analogen Ansteuerung mittels
0-bis-10-V-Signal sehr energieeffizient be-
trieben werden kénnen. Diese bedarfsge-
rechte Drehzahlregelung verringert den
elektrischen Energieverbrauch stark. Da
nur eine Regelung fiir die Gesamtanlage
notwendig ist, wird insgesamt eine sehr
hohe Effizienz des Gesamtsystems erreicht.
Betriebsrelevante Steuersignale und Mess-
werte (Temperaturen, Volumenstréome etc.)
kdénnen von einem integrierten Datenlogger
aufgezeichnet, auf einer SD-Karte im Sys-
tem-Controller gespeichert und ausgewer-
tet werden. Mittels Feinjustierung kann das
Absorptionssystem entsprechend seinem
individuellen Betriebsverhalten optimal in
die bestehende Anlage integriert werden.

Das Biogas-BHKW verfiigt Giber eine An-
triebswarme von 95 °C und eine Leistung
von 350 kW. Das Kihlsystem bendtigt hier-
von nur eine Leistung von etwa 130 kW. Da
hier die Warme kontinuierlich zur Verfligung
steht, wird ein Warmespeicher nur zur hy-
draulischen Trennung benétigt. Die Einrich-
tung eines Speichervolumens zur Pufferung
der Warmeversorgung im Winter oder zur
Warmwasserbereitung ist moglich. Das zur
Prozesskiihlung eingesetzte Kiihlsystem —
die Sorptionskaltemaschine - verfligt tber
eine Nennleistung von 70 kW, bei einer An-
triebstemperatur von 95 °C (Nennbetriebs-
punkt 88 °C) kann die Nennkalteleistung
von 70 kW auf 85 kW erhoht werden, die
Betriebstemperaturen des Kaltwassers be-
tragen 7 °C bis 15 °C. Aufgrund der héheren
Kélte- und Antriebsleitung wird auch eine

Kalte Klima Aktuell GroBkalte/2013



) Absorptionskalte

grof3ere Ruckkuhlleistung benétigt. Hierzu
wird ein groBerer Nasskihlturm mit einer
Nennleistung von ca. 250 kW eingesetzt.

Neben der Speicherung der Kélte dient der
Kaltwasserspeicher auch zur hydraulischen
Trennung der ,chillii”-Cooling-Kits von den
Verbraucherkreisen, die deshalb an den
Pufferspeicher Kaltwasser angeschlossen
werden. Durch den System-Controller wird
die Kiihlleistung des Systems, also Tempera-
turniveaus und Temperaturspreizungen, au-

Der Putenstall bietet Platz fiir 3000 Puten

tomatisch an die Kiihllast angepasst, Pum-
pen, Mischer sowie die Riickkiihlung werden
drehzahlgeregelt gesteuert. Das spart nicht
nur Hilfsenergie, sondern sichert notwen-
dige Temperaturniveaus sowie Spreizungen
von Vor- und Riicklauftemperaturen.

Das Kiihlen-mit-Warme-Prinzip

Beim Kiihlen mit Warme wird mithilfe von
Warme als Energiequelle Kalte erzeugt.
Daflir werden spezielle thermische Kalte-
maschinen, sogenannte Absorptionskal-
temaschinen, eingesetzt. Die so erzeugte
Kélte wird bei der Raumklimatisierung zur
Kiihlung verwendet. Generell machen Kélte-
maschinen Verdunstungskalte nutzbar, die
entsteht, wenn eine Flissigkeit verdampft.
Dieser physikalische Vorgang entzieht der
Umgebung Warme und senkt so die Tem-
peratur. Ubertragen auf die Tragermedien
Wasser und Luft wird diese Kaltewirkung
zur Kiihlung eingesetzt.

Neben einer angenehmen Raumtemperatur
ist die Luftfeuchtigkeit ein wichtiger Faktor.
Deshalb ist in vielen warmen Regionen der
Erde die Luftentfeuchtung eine zentrale
Aufgabe klimatechnischer Anlagen. Das
mittels Warme erzeugte Kaltwasser wird
als Medium benutzt. Dieses Kaltwasser wird
zur Kiihlung der Raumluft in Klimaanlagen
verwendet oder ber ein Kaltwassernetz zu
dezentralen Kélteaggregaten geleitet. Das
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wird, wird eine Wasser-/Lithiumbromid-L6-
sung eingesetzt, wobei Wasser als Kaltemit-
tel dient. Die Kiihlwirkung basiert auf der
Verdampfung des Kaltemittels Wasser im
Verdampfer. Durch ein niedriges Druckni-
veau verdampft das Wasser bereits bei 4 bis
7 °C und erzeugt dabei die nutzbare Kalte-
energie. Man spricht in diesem Zusammen-
hang von Verdunstungskalte. Der Absorber
absorbiert den Kaltemitteldampf und es
entsteht eine konzentrierte Loésung. Die L6-

Das biogasbetriebene BHKW mit einer Gesamtleistung von 350 kW nutzt die Abwédrme von etwa 95 °C als
Antriebsenergie mit etwa 70 kW zum Betrieb der thermischen Kiihlanlage

Grundprinzip aller thermischen Kaltema-
schinen ist die Sorption, also die Bindung
des Kaltemittels in einer chemischen L6-
sung (Absorption) oder an der Oberflache
eines Festkorpers (Adsorption). Der Begriff
Absorption stammt von dem lateinischen
Begriff ,absorptio” und bedeutet saugen,
absaugen oder auch aufsaugen. Damit die
Absorptionsstoffe wieder Feuchtigkeit spei-
chern kdnnen, werden diese durch Warme
getrocknet.

Absorptionskaltemaschinen sind die welt-
weit am haufigsten verbreiteten Kaltema-
schinen. Als Trager werden ein flussiges Kal-
temittel und ein flissiges Losungsmittel
verwendet. Die Antriebswdrme ersetzt die
elektrische Energie eines mechanischen
Kompressors. Fiir Kaltwasser tiber 0 °C, das
Ublicherweise zur Klimatisierung verwendet

sung wird auf ein héheres Druckniveau in
einen Generator gepumpt. Hier wird durch
Zufuhr von Warme das Kaltemittel ausge-
dampft und in den Kondensator geleitet. Das
Kondensat flieBt Gber ein Ventil zurlick in den
Verdampfer und wird erneut aufgeheizt.
Die typische Leistung fuir Absorptionskalte-
maschinen liegt zwischen 30 und 100 kW.
Mit einer Absorptionskaltemaschine er-
schlielen sich in Kombination mit einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) weitere Einsatz-
gebiete in der Industrie. Die Kraft-Warme-
Kalte-Koppelung (KWKK) macht es moglich,
dass die erzeugte Warme eines BHKW in
Kalte umgewandelt und zum Kuhlen ver-
wendet werden kann. Dies ist immer dann
von Vorteil, wenn tberschissige Warme
nicht genutzt werden kann, wie beispiels-
weise in den Sommermonaten.
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Die installierte Anlage

GroB3er Nachholbedarf, aber auch
nachhaltiges Interesse in Tierzucht-
betrieben

Nach Angaben des Statistischen Bundes-
amts (Destatis) wurden 2011 in Deutschland
insgesamt 8,2 Mio. t Fleisch gewerblich er-
zeugt (gegeniiber 2010 +1,5 %), darunter die
Gefllgelfleischerzeugung, die um 43 200 t
(+3,1 %) auf eine Jahresproduktion von 1,4
Mio. t stieg. Nach Angaben des Verbandes
Deutscher Putenerzeuger gibt es in Deutsch-
land rund 6500 Gefliigelhalter. Das zeigt das
Marktpotential flr effiziente Energieerzeu-
gung sowie ressourcen- und damit kosten-
schonende Mastbetriebe auf.

Der aktuelle DLG-Trendmonitor Europa
von November belegt das mit konkreten
Investitionsiiberlegungen von Betriebslei-
tern deutscher Landwirtschaftsunterneh-
men: Bei den Investitionspldnen liegt der
Schwerpunkt laut DLG auf der Tierhaltung:
44 % der in Deutschland geplanten Inves-
titionen flieBen in diesen Bereich, 14 %
in die Bioenergie. Die Besucher der Mitte
November 2012 in Hannover stattgefun-
denen Fachmesse EuroTier interessierten
sich laut einer Umfrage vor allem fir die
tierartenlibergreifenden Ausstellungsthe-
men Stall- und Hallenbau (44 %), Bioener-

www.kka-online.info

gie (22 %) und Klima- und Umwelttechnik
(18 %). Die parallel zur EuroTier stattge-
fundene BioEnergy Decentral hatte als
Themenschwerpunkte ,Bioenergie — Tech-
nik & Service’, ,Dezentrale Energieversor-
gung” und ,Smart Energy”. Das bestatigt,
dass sich Landwirte fiir bedarfsgerechte,
ressourcenschonende Energieerzeugung
interessieren.

DerVerband VDMA Power Systems erwartet,
dass durch den Umbau der Energieversor-
gungsstruktur mit einem wachsenden Anteil
Erneuerbarer Energien die Energieversor-
gung in Zukunft dezentraler werden wird.
Die Anforderungen an die Flexibilitdt des
Gesamtsystems steigen laut VDMA betracht-
lich an, wobei steuerbare Erzeugungsanla-
gen eine zentrale Rolle spielen werden. Sie
kdénnen bedarfsgerecht die Leistung liefern,
die sich aus der Differenz der Stromnach-
frage und der nicht regelmaRig zur Verfu-
gung stehenden Stromerzeugung (z.B. aus
Sonne und Wind) ergibt.

Das unterstreicht die zu erwartende Nach-
frage nach innovativen Energieerzeu-
gungs- und Heizungs-/Kiihlanlagen in der
Tiermast wie sie zum Beispiel thermische
Kihlsysteme bieten — und das nicht nur in
Deutschland.

polTool

Absorptionskdlte ¢

SolarNext-“chillii“-Cooling-Kit ,WFC70“
»Chillii“-System-Controller ,HC”
Bedienung: Touchscreen

elektrischer Anschluss: 1Ph ~ 110-230
V/50-60 Hz

inkl. der erforderlichen Temperatursensoren
»Chillii WFC70“-Absorptionskdltemaschine
Gewicht: 1156 kg

max. Leistungsaufnahme: 0,26 kWel
Speichererweiterung auf etwa 6 kWel méglich
Arbeitslosung: Wasser/Lithiumbromid
Nennleistung: 70 kW

Nenntemperaturen: 12,5 °C/7 °C
Nasskiihlturm

Abmessungen (BxTxH): 1,62x1,62x 3,27 m
Gewicht: 1700 kg

Frequenzumrichter zur Regelung der
Liifterdrehzahl

inkl. Schwimmer- und Magnetventil

zur Befiillung

inkl. Entleereinrichtung zur Spiilung und
bei Frostgefahr

HeiBwasserkreis (Antriebskreis)
leistungsgeregelte Umwidlzpumpe

Mischer mit Stellantrieb

Riickkiihlkreis

Umwilzpumpe

Mischer mit Stellantrieb

Installation

D. Meyer Kiihlanlagen GmbH,

27793 Wildeshausen
www.meyer-kuehlanlagen.de

RGIE MONITORING

ENERGIE CONTRACTING

DIAGNOSTICS WW73TI07;131[1] 4 “'-{“
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